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Ulkemiz giines enerjisi potansiyeli bakimindan oldukga iyi
durumdadir. Bu potansiyelin degerlen-dirilmesi ile gerek
bireysel gerekse endustriyel olarak giines enerjisi kullani-
minin yayginlastinimasi ekonomik getirilerin yaninda gev-

resel faktorlerin iyilestirmesine katki saglayacaktr.

Bu yazida tlkemizdeki glines enerjisi potansiyeli incelene-
rek Control Techniques (Emerson) glines enerjisi uygula-
malarinin yapilmasi icin gerekli bilgiler verilmistir. Yapila-

cak yatinmin ekonomik bir stirede geri donlstnu saglamak
icin dikkat edilmesi gerekli hususlar konusunda bazi konu-
larda tavsiye ve distnceler de sunulmaktadr.

Ulkemizde Giines Enerjisi Potansiyeli

Tlrkiyenin uzun yillar icinde gergeklesmis olan giineslen-
me haritasi su sekildedir: Turkiye'nin en fazla glines alan
bolgesi Guineydodu Anadolu Bolgesi olup, ikinci sirada
Akdeniz Bolgesi gelmektedir. Glineydogu Anadolu Bolgesi
Ulkemizin enerji bakimindan en zengin bolgesidir. Bu bolg-
eye gelen yillik toplam gunes enerjisi miktari 1460 KW/m2
ve yillik toplam glineslenme suresi ise 2993 saattir. Bunun
yaninda Karadeniz Bolgesi Turkiye'nin en az glines enerjisi
potansiyeline sahip bolgesidir. Bu verilen isiginda
Turkiye'de toplam olarak yillk alinan enerji 1015kWh
kadardir.
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Yukardaki iki tablodan da gorilecegi gibi Ulkemiz giines
enerjisi agisindan oldukga iyi bir potansiyele sahip olup bu
alanda ekonomik olacak yatirimlara agiktir.

Fotovoltaik Sistemler

Glines Isiginin elektrik enerjisine ¢evrilmesi igin kullani-
lan silisyum tabanh yariletken biciminde yapi taslari
glnimtuzde fotovoltaik sistemlerde kullaniimaktadir.
Ayrica bu konu Uzerine oldukga yogun calismalar yapil-
makta olup gerek maliyeti disirmek, gerekse verimi
arttirabilmek amaciyla gesitli malzemeler Uzerinde de-
neyler yapilmaktadir.

P —
an . ———
\\\ Y
(AR =
X A |
'
: 1 s x
LAl =
il 1
R
L T
= = = -
V- siess i
W et eabers
e —— —
o s Co - Ly <+ B T
Bt St St e s l'
She Nppreoubge . Ty b -
BT T — Y1 A b U
e — o —
e BT — e
i - »
i o, S ms T . L
Lo . oo -

Silisyum bazli fotovoltaik yapi taglar genel olarak hicre-
ler seklinde uretilerek birlestiimekte ve gerekli glgcte



paneller olusturulabilmektedir. Bu hicreler igindeki
elektronlar ginesten (veya herhangi bir sk kaynagin-
dan) sk aldiklar zaman hareketlenerek bir kutuptan di-
gerine gegerler ve bdylece sistem iginde akim yaratimis
olur. Bu akimi kullanarak harici cihazlarin beslenmesi
saglanir ve 15k miktarina bagli olarak enerji tretilir. Ure-
tilecek olan enerji miktari hiicre tGzerine disen 1s19in sid-
detiyle orantihdir ve verimi etkileyen faktorler isigin ge-
lis yonu, golgelenme, 1si olarak sayilabilir .

Tipik bir glines enerjisi panelinin karakteristik (I-V) egri-
si ve bilgileri asagida verilmistir. Bir panelden en yuksek
verimi alabilmek icin her isik kosulunda calisma nokta-
sini egrinin asaglya dogru dondigu omuz noktasinda
tutmak gereklidir. Bu islem panel ile beraber kullanilacak
olan ve panelin urettigi DC gerilimi AC gerilime gevire-
cek olan elektronik sistem tarafindan kontrol edilebilme-
lidir. Ayrica gelismis sistemlerde panellerin hareket ede-
rek optimum gunes 1sigini yakalamasini saglayan servo

tahrik sistemleri de bulunabilir.

Yatinm Maliyetleri

Glines enerijisi ile elektrik Gretimi, fotovoltaik pillerin mali-
yetleri nedeniyle gorece olarak yuksek goriinmekle beraber
Uretimin artmasi ve teknolojinin gelismesi ile beraber hizla
dismektedir. Ayrica tlke yonetimleri bu tip yenilenebilir ve
cevreye duyarl enerji Uretimi modellerine destek vermekte-
dirler. Turkiye de ise bu tip bir yatinmdan Uretilen eneriji se-
bekeye satildiginda KWh Ucretleri diger tretim tiplerine go-

re daha uygun bir seviyede olup yatinmin daha hizli sekil-

de amortismanini saglamaktadir.

Halihazirda glines panellerinin maliyerleri 2,5 ~ 4 $\W civa-
nndadi. Bu maliyetler ile yapilacak bir yatinmda yilik
2000kwWh (1kw x 2000saat) tretim yapabilecek bir sistem
icin yatmm maliyeti 5~6 bin $ civarinda bulunmakta olup
amortisman suresi ise 15~20 yildir. Bu sureyi distrecek
faktorlerin basinda yiksek verimli glines panellerinin segil-
mesi ve gineslenme surelerinin yiiksek oldugu Guneydogu
Anadolu veya Akdeniz bolgelerinde yatirimilarin tesvik edil-
mesi dnemlidir.

Diger bir yatinm kalemi ise panellerin konulacagi alanin
veya yerin temin edilmesidir. Ortalama olarak 1kW gu-
clindeki panel yerlesimi igin 6~7,5m?2 alan ihtiyaci bulun-
maktadir. Bu alan igin gorak arazilerin veya kullanilimayan
yerlerin (bina gatilar gibi) segilmesi maliyeti diistirmeye

yardimci olacaktr.

* Bir bolgeye glines enerjisi yatinmi yapabilmek igin su so-
rulara cevap vermek gerekir:

« Bolgenin glines enerijisi potansiyeli (W/m2) nedir?

* Bolgedeki maksimum ve minimum sicaklik degerleri nedir?
+ Kullanilacak alan ne kadardir?

« fiebekeye paralel baglanarak enerji Uretilip satilacak mi? «
* Bunun igin kosullar nedir?

* Yer veya cati tipi montaj mi segilecek?

* Senvo guines izleme kurulacak mi?

<nvertdr Donanimi

Glines panellerinden gelen DC gerilimi kolayca iletebilmek
gunlik kullanimda ihtiya¢ duydugumuz AC gerilime gevire-
bilmek icin yariletken teknolojili invertorlere gereksinim
duyulmaktadir. Gerek bireysel kullanim gerekse sebeke ak-
tanmi igin kullanilacak olan invertorler sebeke frekeansinda
ve geriliminde galismalidir. Urettigi enerjiyi sebekeye akta-
ran blyuk guicli glines enerjisi santralarinda ise invertorler
sebeke frekansina ve dalga sekline senkron olarak galisir-
lar. Ozel bir elektronik donanim hem giines panelinin veri-
mini hemde sebeke gerilimin denetleyerek sebekeye aktari-
lacak glicti kontrol altinda tutar. Ayrica glines panellerine
gelen iskk siddetinin azaldigi gece, bulutlanma, gélgelenme
gibi durumlarda sistemi devre digi birakir.

KUk guglt invertorler basit moduler yapida ve gesitli tip-
lerde Uretilmektedir. Giines panellerinin gece ve karanlik
ortamlarda kullanilmayacagi distindilirse bu durumda kul-
lanicilarin sebekeden enerji talep etmesi gerekir. Bu neden-
le kiigtik capli kullanicilarin bile glindiiz ve yogun isik alan

ortamlarda enerji Ureterek blylk gucli sebekeye eneriji
vermesi daha sonra dusuk isik seviyelerinde ise ayni sebe-
keden enerji alarak toplam enerji maliyetinin sififanmasi
sik kullanilan bir ¢éztimdir. Bu nedenle kiglk gugli inver-
torleri segerken bu istege cevap verip vermedigini arastir-
mak gerekli olabilir.

Control Techniques Glines Enerjisi <nvertdr Cozimleri

Control Techniques uzun yillardir AC motorlar igin modemn
ve oncl yapida invertorler Uretmistir. Yeni ve modem
Unidrive SP modeli invertor/strticiiler, gerek sebeke har-
moniklerinin azaltimasi gerekse ihtiya¢ duyulan sebekeye
enerji transferi sayesinde verimliligin arttinimasi amaciyla
sebekeye senkron olarak galisabilecek yapida da konfigiire
edilebilmektedirler. ModUler yapida ve paralel olarak yer-
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lestirilebilen strtctler ok yiksek glclere kadar eneriji Gre-
timi ve kullaniimasini saglamaktadir.

Regeneratif Aktif Dogrultucu tipinde baglantisi yapilan

Unidrive SP invertorleri DC barasina bagh bulunan uygun

gucteki glines panellerinden gelen enerjiyi sebekeye veya
kullanicilara aktarma iglemini yapmaktadirar. DC gerilimi

AC gerilime gevirme iglemi Unidrive SP invertorierinde yuk-
sek anahtarlama frekanslari ile gergeklestiriimekte olup se-
bekeye verilen harmonik akimlar bu sayede yok edilmekte-
dir. Unidrive SP invertorlerinin Uzerine takilip bir PLC kadar

kolay ve rahat programlanabilen SMApp uygulama moduli
Uzerinde gelistirimis olan glines paneli gli¢ kontrolu 6zel
yaziimi sayesinde, giines paneline disen isik miktar ile

Uretilebilecek glic degeri, glines paneli karakteristigi kulla-
nilarak hesaplanmakta ve sebekeye bu miktarda ener;i
transfer edilerek panelin zarar gdérmesi ve dmrinin kisal-
masi 6nlenmektedir.
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Unidrive SP «nvertér Harmonik Degerleri

Modiiler yapidaki Unidrive SP invertorler sebeke ile
senkron, ayni faz agisinda ve ayni gerilim deg@erlerinde
cikis gerilimini glines panellerinden aldiklari DC gerilimi
kullanarak Uretmektedirler. Bu ¢ikis gerilimi degeri pa-
nele dusen isikk miktari Uzerinden hesplanan degere
bagh olarak her zaman sebeke geriliminden bir miktar
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yuksek tutularak enerjinin glines panellerinden sebekeye
(kullanicilara) aktarimasi saglanmaktadir. Unidrive SP in-
vertorlerinin kullanilmasi nedeniyle gerek donanim gerek-
se elektronik korumalar vasitasiyla alinan 6nlemler nede-
niyle glines panellerinin her tirll olumsuz sartlardan (kisa
devre, asin yuk, 1snma vb.) korunmasi saglanmaktadir.
Ayrica bu invertorlere takilabilen opsiyon moduiller sayesin-
de bircok haberlesme metodu ile bilgi transferi yapilarak
operatorler tarafindan sistemin kolayca izlenmesi saglana-
bilir. Opsiyonel olarak kullanilacak Ethernet mod(ilu ile sis-
temin butin bilgilerinin lokal aj veya internet sayesinde
uzaktan izlenme ve kontrol etme olanagina kavusur.

Glnes 1isiginin tam verimde kullaniimasi igin ise Control
Techniques servo guines Isig1 izlieme sistemleri gelistirmistir.
Mekanik ve Hareketli platformlar Uzerine yerlestirilen giines
panelleri guruplar giines Isigini optimum agidan alacak se-
kilde servo motor ve sirtcUler ile hareket ettirilmektedir.

Unidrive SP Gilines Paneli <nvertor Konfiglirasyoonu
Unidrive SP ile yapilmis bir glines enerjisi invertor pa-
nelinin tek hat semasi asagida verilmistir. Glice bagh
olarak segilecek donanim degerleri igin Control Techni-
gues «stanbul Strtici merkezine basvurunuz.
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